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Aide aux calculs de mécanique des fluides Mecaflux.
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Liens divers
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PERTES DE CHARGE régulicres et singulieres. Définition

Voir aussi:
Le calcul des pertes de charge réguliéres. (ou systématiques)
Le calcul de perte de charge singuliére. (ou accidentelles)

Coefficient de pertes de charge singulieres avec mecaflux pro 3D
Coefficient de perte de charge singuliere avec mecaflux standard

Mots clés:

logiciel Pertes de charge
Calculs perte de charge
Nombre de Reynolds

Pertes de charge singuliéres

Pertes charge
Formule perte de charge

Pertes de charge régulieres
Pertes pression

Perte charge hydrauliques
Régime écoulement

Perte charge aéraulique
Calculs pertes de charge
Colebrook-White

Formules pertes de charge
Viscosité

Rugosité conduits

Définition perte de charge:

La perte de charge désigne la perte irréversible d'énergie de pression que subit un liquide ou un gaz lors de
son passage dans un conduit, un tuyau ou un autre élément de réseau de fluide.

Cette perte d'énergie, liée a la vitesse du fluide (faible vitesse=faible perte de charge), est causée par la
transformation en chaleur, des frottements internes provoqués par la viscosité du fluide (un fluide parfait sans
viscosité ne génére pas de perte de charge), la rugosité des parois, les variations de vitesses et les variations de
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direction du fluide. L'unité de la perte de charge est une pression (pascals, bars...) ou une hauteur de colonne
d'eau qui produirait une charge hydrostatique (pression hydrostatique) équivalente. Le terme "perte de charge"
signifie donc "perte de charge hydrostatique". D' aprés cette définition nous pouvons déja dire que les pertes de
charges dans les réseaux sont importantes si:

La vitesse du fluide est élevée et que la rugosité est importante
La variation de vitesse liée au changement de section est importante et brusque
le changement de direction est important et brusque

Ces pertes d'énergie seront donc minimum si:

la vitesse est faible et les surfaces sont lisses

la variation de vitesse liée au changement de section est faible et progressive
le changement de direction est faible et progressif

BRI

On disti ngue 2 Types de pertes de charges:

1. @Les pertes de charge réguliéres, qui représentent les pertes de charge par frottements dans les
conduites. Elles sont provoquées par la viscosité du fluide. Elles sont fonction du degré de turbulence
décrit par le nombre de Reynolds).

== es pertes de charge smgulleres, sont le résultat des variations de vitesses et des changements
de directions du fluide provoqués par les formes et obstacles que rencontre le fluide en traversant un
objet: Cones, coudes, grilles, raccordements, jonctions...

3.
En réalité ces 2 types de pertes de charges ne sont pas toujours séparés, ainsi dans un coude arrondis il y a une
part de perte de charge singuliere due au changement de direction et une part de perte de charge réguliére due
aux frottements sur la longueur de conduite formée par le coude. Une addition des 2 pertes de charges peut
étre nécessaire si les surfaces de frottements sont importantes (un serpentin constitué de coudes par exemple)
mais en général, les pertes de charge réguliéres sont négligées pour les éléments singuliers.

Le coefficient de perte de charge:

Le coefficient de perte de charge est une valeur sans unité qui permet de calculer la perte de charge en fonction
de la pression dynamique du fluide.

&

Pression dynamique= 0.5 x masse volumique(kg/m3) x Vitesse2(m/sec)
Comme il existe 2 types de pertes de charges, Il existe 2 types de coefficients de pertes de charge:

Coefficient de perte de charge réguliére

Coefficient de perte de charge singuliere.
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Coefficient de pertes de charge régulieres

i Le "Coefficient Lambda" est multiplié par

|a pression dynamigue du fluide et la longueur relative de I'8lément

pour donner la perte de charge due aux frottement et turbulence intemes.
Ce coefficient est calculé par la formule de Colebrook en fonction de la
rugosité, et du nombre de Reynolds suivant le débit et la nature du fluide.

Perte réguliereipascals) = Lambda x (L/D) x (fho x V3/2)
Perte réguliereimcf) =Lambda x (L/'D)x (V32 g)

|
H
L {5

Coeff_Reg_élément = Lambda X (L/T)

Il existe diverses formules pour déterminer le coefficient de pertes de charge régulieres, le choix de la formule

dépend du régime d'écoulement que I'on évalue avec le nombre de Reynolds.

e http://www.mecaflux.com/poiseuille.htm
e http://www.mecaflux.com/blasius.htm
o http://www.mecaflux.com/blench.htm
e http://www.mecaflux.com/colebrook.htm

Coefficient de pertes de charge singulieres

! Le "Coefficient de pertes de change Singulieres " \est muttiplié par
|a pression dynamigue du fluide pour donner la perte de charge
due aux varations de vitesses et de directions imposé au courant
----------- -+ de fluide par les fomes de I'élément. Ce coefficient est calculé par
des formules tirdes de données expérmentales et de I'equation
d&nergie de pressions définit par la formule de Bemoulli.

= adme

Perte singuliere (pascals)= Coeff_Sing_é&lément x (frho x V3/2)
Perte singuliere (mcf) = Coeff_sing_élément x (V32 g)

"Lambda" est le coefficient requlier pour une unité de longueur relative au diametre (Formule de Colebroak)
"Coeff_Req element " est le coefficient regulier appliqué pour la longueur totale 'élément .
"Coeff_Sing_glément” est le coefficient de pertes de charge singuliére

"L" longueur en metres parcourue dans I'élément traversé (si voies paralleles longueur d'une seule voie)
""" est le diametre {ou Egquivalent) en metres (de la section prise en compte pour le calcul de la vitesse)
"V" egt la vitesse moyenne de |'écoulement [m/sec)= (debit en m3/sec ) / section m*

"rho" est la masse volumique du fluide { ka/m3)

"g" accelération temestre = 9.81 m/s*

Mote sur les unités:

Certains ouvrages de références (|del'Cik par exemple), donnent la définition du coefficient de
perte de charge en fonction de Delta H en Kgp/m? Cette unité de pression est équivalente a:
1 Kap/m*=1Pascal/ 9.81.

Delta Pascal = Coeff x {ifho x V3/2) et Delta Kgp/m? = Coeff x {fho x V3/2g) avec g=5.81

1 I-A---o--w-ﬂ\ - 1
B x

+ % -@ - Coeff_Req_&lément + Cosff_sing_&lément

Coeff_total_élément =1

o

Perte charge totale (Pascals)= ‘ ¥

Perte charge totale (mcf) = Coeff_total_élément x (V32 a)
Perte charge totale (Kop/m3= Coeff_total_élément x {(tho x W3/ 2g)

Dans une conduite, Coeff_total_élément = Coeff_Reg_élément
Dans une vanne, coude vif, Coeff_total_glément = Coeff_Sing_é&lément (perte réguliere négligeables)
Dans un cone long , coude a grand rayon |, Coeff_total_&lément = Coeff_Reg_élément + Coeff_Sing_é&lément

Une description de la méthode de calcul du coefficient de perte de charge en fonction d'un relevé de perte de

charge (Image extraite du logiciel mecaflux pro3D)
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Méthode de mesure expérimentale des coefficients de pertes de charge:
1: Mesurer la perte de charge totale avec éément singulier.

Une longueur de conduite est ajoutée pour prendre én compte

les perturbations géndrdes autour de 'éldment

(2fois e dismetre en amont et 10 fois ke dismetre en sval) 1
Ex:Pression amant Sl Ex: Pression aval
6 bars Ex: Perte totale = 6-5.997=0,003 bars 5.997 bars
| |
ot - "
9 —— 41 a Exz 100 mm

Ex 10mlh

2: Mesurer de la perte de charge reguliere de
I longueur de conduite ajoutée{egale & 12 fois le diametre)

Ex:Pression amaont A=) Ex:Pression aval
6 bars. ; 5.9598 bars
Ex: Perte charge réguliere conduite = 6-5.9998=0.0002 bar

Ex 10 m3/h

3: Calcul du coefficient de perte de charge singuliere:

Perte singullere= perte totale - perte réguliers = Exemple: 0.003bars-0.000Zbars = 0.0028 bars = 0,0028 X100 000 = 280 pascals

Section m? = (Diametra_m/2)%x 3.1416 = Bx: (0.1/2)53,14=0,0025:3. 14=0,00785m2

Qv m3_sec= debit m3_h/3600 = Bx: 10 m3h [ 3600 = 0.002777 m3_sec

Vitesse_fluide_m_sec = Qv{debit volumique en m3_sec) / Section_m? = Bx: 0.002777/0.00785 = 0.35 m/sec

Pression dynamique(pascals) = 0.5 x masse_volumique_kgm3 x (Vitesse_fluide_m_sec)?= Ex: avec eau, = 0.5 x 1000 x 0.359=61.25 pascals

Coefficent de pertes de charges singuliere = Perte singuliere{pascals)/Fression dynamique(pascals) = Ex: 61.25/ 280 = 0.218

Pour en savoir plus sur les pertes de charge et le coefficient de pertes de charge:
Le calcul des pertes de charge réguliéres. (ou systématiques)
Le calcul de perte de charge singuliére. (ou accidentelles)

Déterminer le coefficient de pertes de charge singulieres avec mecaflux pro 3D
Déterminer le coefficient de perte de charge singuliere avec mecaflux standard

Pertes de charges réguliéres

Les pertes de charges réguliéres (ou systématiques) représentent les pertes d'énergies dues aux frottements du fluide dans

une conduite de section constante. elles sont exprimées en hauteurs de fluide (en métres) et en pascals.
e AH est la perte de charge en métre colonne fluide

e A est le coefficient de pertes de charge réguliéres

LV?
AH = A ——
D2g

e V est la vitesse moyenne de I'écoulement
e D est le diamétre de I'écoulement

e L estlalongueur de I'écoulement

Voir aussi: Dimensionner un conduit hydraulique ou aérauligue suivant son débit

Voici un exemple de procédure de calcul de pertes de charge réguliére avec le logiciel MECAFLUX:
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Le logiciel calcul la perte de charge réguliére, mais certaines informations sont obligatoires, elles se saisissent dans "la zone
de saisie des paramétres"

¢ le diamétre de la conduite (ou diamétre équivalent si la section n'est pas ronde) en mm
e le débit dans l'unité choisie
¢ lalongueur de la conduite en métres

¢ dans le tableau de viscosité vous devez sélectionner un fluide et une température ou une viscosité dynamique si vous
la connaissez

e Choisissez une matiére de conduite

Il ne vous reste plus qu'a appuyer sur calculer pour voir quelles sont ces pertes de charges réguliéres. (si un paramétre
obligatoire est manquant un message "paramétres insuffisants vous le signalera)

Pendant le calcul:

1. il peut vous étre proposé de choisir entre deux équations les résultats s'en ressentent peut mais vous pouvez ainsi
comparer des méthodes de calculs différentes.

2. il peut vous étre proposé de choisir entre deux régimes d'écoulement quand vous étes proche des limites de transition
entre écoulement laminaire et turbulent. cette transition est souvent provoquée dans la réalité par des défauts de rugosité.(si
vous relancez le calcul en modifiant Iégérement la rugosité vous basculerez dans un régime ou un autre)

Les résultats des calculs s'affichent dans "la zone de résultats"
o Les pertes de charges réguliéres exprimées en hauteurs de fluide (en métres) et en pascals.
e la section du conduit en m2

e |a vitesse moyenne du fluide en ms

e la vitesse maxi du fluide en ms
o le coefficient de pertes de charges réguliéres (coefficient sans unité k )
¢ le type d'écoulement

¢ |'équation utilisée
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. le nombre de Reynolds

Le mémo vous permet d'additionner la perte de charges réguliére de plusieurs calculs dans le cas de réseaux
comportant des zones de conduits possédant des paramétres différents (matiére de conduits, diamétres, températures)

B N Sl . Lt A

M Fi Inventaire Ci\Program Files\MECAFLUX\trangon_exemple.iny
=

Total pertes de charge REFOULEMENT

| owvrie |[enregistrer| | sfacer | [Analyse Graphique | | Hodifier Inserer bne | Tﬂh'P;j:;dEdﬂmemmﬂ

j» lenance das panty du | e | . I .

E |°°“ ﬁo.nr:a;;.r;:@lﬁ : e Pascal 002Bas  moi Pascd DBar mef
[_Editer_tabieur Impressions.. |
Elément | Mb | Diam mm | Sec.mm | Long.m | Débit m3/h | Rugos.mm | Masse val kg/fm3 | Temp®C | Fiuds | Visc.pa 5| vitesse m/s D2 mm | ¥2 mjs | param3 | Coef, | Reyrolds | Type jégquation | Perte slément en pascal | en mcf|en m
chned| 1| 48,3 —| 0,043 3,38 - 599,73 10]eauH| 1305711] 0,5124235] 60,3|'87674|  16°[3,004 - - 12| n,001

foouded [10] s03 - -] 3,38 - 999,73 wlesuH| 13057110, 387674] | | eo°[i7se - - 5] 0,01
couded | 1 48,3 = = 338 = 999,73 10 eau H| 1305711 0, 5124235 fd - S0%]1, 758 - = 231] 0,024
diparta| 1| 48,3 - -~ 3,38 - 999,73 10]esuH| 1305712 0,5034238] | - 1,5 - = 157| 0,02
conduitr| 1]  60,3] 2856 23,1 3,38 0,0015 999,73 10]eau H| 1305711 0, 3287674] 0,03 15178 turbubent bass 575] 0,059
i 3,5 3.3 99,73 10| 1305711) 0,5124235

il

- ﬁ Afficher l'inventaire des pertes de charges calculées (aréation de réseaux ou trongons)

mocafliux

Voir aussi: Dimensionner un conduit hydraulique ou aérauligue suivant son débit

Coefficient de perte de charge singuliere des Eléments singuliers :

1l existe donc deux types d'éléments dans un réseau:

Les conduites ou tuyaux qui sont les éléments réguliers dont la perte de charge est calculée suivant le débit, la rugosité et le

nombre de Reynolds avec le coefficient de perte de charge réguliere donné par I'équation de Colebrook White

Et tous les autres qui sont des éléments singuliers. Suivant les caractéristiques de I'élément singulier étudié, on détermine le
coefficient de perte de charge singuliére qui permet de connaitre la variation de pression que subit le fluide en traversant

I'élément a un débit donné. Pour en savoir plus :_les méthodes de mesure des coefficients de pertes de charge singuliére.

Le coefficient de perte de charge singuliére facilite grandement les études de pertes de charge car il applicable pour tous les
fluides et tous les débits (Il est généralement admis pour les réseaux aéraulique ou hydrauliques, que I'on considére les

fluides comme newtoniens et que leur compressibilité peut étre négligée)

Pour modéliser des éléments singuliers dans un réseau, Mecaflux Pro3D dispose d'un systéme de création automatique des
éléments courants comme les rétrécissements, coudes, cones, vannes raccords... Voir le didacticiel: Insérer automatiguement

des éléments singuliers usuels dans le réseau:

Mais pour des éléments singuliers plus spécifiques, Mecaflux Pro 3D dispose d'un éditeur d'élément singulier. L'éditeur
d'élément singulier permet d'entrer les coefficients de pertes de charge singuliére pour un élément, et de stoker cet élément
dans la bibliotheque. Les sources donnant des infos sur les coefficients de perte de charge singuliéres, sont nombreuses et de

diverses nature:

e Bancs d'essais constructeurs. Exemple méthode proposée dans Mecaflux Pro3D:

Méthode de mesure expérimentale des coefficients de pertes de charge:

1: Mesurer la perte de charge totale avec élément singulier.
Une longueur de conduite est ajoutée pour prendre en compte
les perturbations générées autour de I'élément

(2fois le diametre en amont et 10 fois le diametre en aval) 1
Ex:Pression amont o Ex: Pression aval
6 bars Ex: Perte totale = 6-5.997=0,003 bars 5.997 bars

|
=

2: Mesurer de la perte de charge reguliere de
la longueur de conduite ajoutée(egale a 12 fois le diametre)

Ex:Pression amont 4 Ex:Pression aval
6 bars 5.9998 bars
Ex: Perte charge réguliere conduite = 6-5.9998=0.0002 bar

;] Ex: 100 mm
St 3: Caleul du coefficient de perte de charge singuliere:
% Perte singuliere= perte totale - perte réguliere = Exemple: 0.003bars-0.0002bars = 0.0028 bars = 0.0028 X100 000 = 280 pascals

Section m? = (Diametre_m/2)2x 3.1416 = Ex: (0.1/2)53.14=0.0025x3.14=0.00785m2

Qv m3_sec= debit m3_h/3600 = Ex: 10 m3h / 3600 = 0.002777 m3_sec

Vitesse_fluide_m_sec = Qv(debit volumique en m3_sec) / Section_m? = Ex: 0.002777/0.00785 = 0.35 m/sec

Pression dynamique(pascals) = 0,5 x masse_volumique_kgm3 x (Vitesse_fluide_m_sec)2= Ex: avec eau, = 0.5 x 1000 x 0.352=61.25 pascals

Coefficient de pertes de charges singuliere = Perte sinuliere(pascals)/Pression dynamique(pascals) = Ex: 61.25/ 280 = 0.218
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¢ Abaques pour un élément dans une configuration précise.
Exemple:

"Distribution des fluides" de Bouteloup Guay Liguen aux éditions Eyrolles:

COEFFICIENTS DE PERTE DE CHARGE SINGULIERE
& ENTREES D'UN FLUX D'AIR

Jsing=¢. PT“ tPa La fleche indique la vitesse sur laquelle S'applique le
D10 DMO|
: = J‘ = :
TR v ] v "I
O¢=08 CIg=12 QO¢=05 =07 Q=03 [ ¢=05
D10, DAO
=
20 .[a > | 20 ..ﬂ > D 2D > p|
R=D12 i
O ¢=03 [ ¢=045 QOg=02 3 =03 O¢=015 3 ¢=015
i 04D
k] o
R=5.D/2
I oso 07.0 lo7o
O ¢=005 1 =005 "Qc¢=09 [ ¢=13 O¢=2 0 ¢=3
vl
Yo
Hotte ¢ =05 Cabine ¢ =05

o Des formules semi-empiriques mettant en relation les divers caractéristiques de I'élément, Exemple:

Formule de Wiesbach pour les coudes arrondis a grande ouverture: C'est une expression du coefficient de perte de
charge singuliére en fonction du rayon de courbure (R courbure), de I'angle (théta) et du rayon(R):

Hp= %(n_[:il - 1.847 (%)‘)

¢ Des tables en fonctions de réglages, Exemple: Vanne Loudleau:

"Mémento des pertes de charge" de I.E. Idel'cik aux éditions Eyrolles.

Vanne du type « Loudleau »

dEAEENGENEEED

24 i \ ' "HW §i
Q YN '

P
NS

w,,

6 \l s
\ | ; i
2 |t
| ‘ =
72 \ F
7 i
& \ \\\ ;
\PEEEERN
\ ey ey T T 22,0
P 12,0
| \ I'rongon A 5,30
= = —
EEEEASSEY 2
7 a4 6 g8 10 )
a g2 9, - 0.80
_AH cpis e - 0,30
t= ’T_Wé est déterminé d’aprés la courbe § = f( Do) 015

2g

¢ Des graphiques d'évolution du coefficient en fonction des caractéristiques de forme:

"Mémento des pertes de charge" de I.E. Idel'cik aux éditions Eyrolles:
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1) Champ uniforme des vitesses a 'entrée dans le
diffuseur : —

ol :

Ste = Paues (1 = K /F)

étarg ot déterminé suivant la courbe $py = £(e®),
pour F /F, = 0, du graphique a).

Dans I'intervalle 0 < o < 40°

@ 3
Puag = 3,218 zi/;

Les valeurs {g,,, dans leur ensemble sont détermi-
nées suivant les courbes $g,,, = f(a°, Fy/F,) du gra-

phique a,
A Ry
= 1—(=2
v [ (F,) ]
8sin—

pour \ = 0,02, § est déterminé suivant les courbes
§ = f(«°, Ky /F,) du graphique b

Eas0: 135

S| —
S

&

ST
S

HS -

X est déterminé suivant les courbes

\ = f(Re = w, Dy/v, & = A|Dy)desdiagrammes 2.2
125,

v est donné dans 1.3, b.

A est donné dans le tableau 2.1

La diversité des formes d'expressions du coefficient de perte de charge singuliére est due a la multitude des cas rencontrés,
dans la pratique de conception de systeme de réseaux de fluide. L'éditeur d'élément singulier de Mecaflux Pro 3D est adapté
a cette variété d'expressions des coefficients de pertes de charge singuliere:

Les PERTES DE CHARGES singuliéres en Aéraulique et hydraulique

Les pertes de charges singuliéres (ou accidentelles) sont exprimées en hauteurs de fluide ( métres), en pascals ou en bars .

e AH est la perte de charge en métre colonne fluide

e A est le coefficient de pertes de charge singuliére

e V est la vitesse moyenne de I'écoulement

Les pertes de charges singuliéres(ou accidentelles) des réseaux aérauliques ou hydrauliques sont des pertes de pression
provoquées par le passage du fluide dans des obstacles et accessoires comme des vannes, raccords, élargissement, sortie de
réservoir, hotte aspirante etc. .

Les pertes de charges singuliéres s'expriment en pascals ou en métres colonnes de fluide (m) ou en métres de conduite
rectilignes équivalentes. Les pertes de charges singuliéres sont aussi appelées pertes de charges accidentelles. Ce sont les
pertes de charges dues aux accidents rencontrés sur le trajet du fluide.

Des coefficients de perte de charge singuliére sont donnés pour ces accidents lorsque ce sont des organes communs comme

des robinets ou vannes. En général ces données sont fournies par les constructeurs d'accessoires hydrauliques. Certaines
formules permettent de calculer ces coefficients, comme la formule de Weisbach pour les coudes ou de Lorenz pour les cones

divergents.

editeur charge singuliere | Table coéfficients 1 Exemple flux internes | pertes vanne Equations

Avec MECAFLUX

Les abaques de pertes de charge d'une centaine d' accessoires de base sont disponibles dans MECAFLUX et
paramétrables. (exemple angle de fermeture de vanne hydraulique, nombre d'aubes directrices dans un coude

aéraulique...)

Le calcul du coefficient de perte de charge singuliére se fait automatiquement d'apreés les paramétres que vous
entrez. Le coefficient de pertes de charge sélectionné dans I'abaque et la perte de charge calculée provoquée
par l'accessoire aéraulique ou hydraulique que vous avez choisis, vous est donné dans la fiche de résultats.

L'interface abaque de sélection et de paramétrage de perte de charge singuliére dans MECAFLUX:

Ici une vanne opercule
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Procédure de calcul avec MECAFLUX:
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Sélectionnez un accessoire aéraulique ou hydraulique en choisissant une "catégorie" et un "élément" (abaque

d'une centaine d'accessoires divers)

Renseignez les zones de texte bleues dans le cadre "paramétres fluides et éléments"

cliquez sur calculer

Si une zone de texte n'a pas été renseignée correctement un message vous l'indiquera.
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Les résultats sont donnés en meétres col de fluide et en pascals. (utilisez le convertisseur d'unités si besoin)

IIs sont chargés dans l'inventaire pour étudier I'ensemble des pertes d'un réseau.

2 I“:'I N— .0 'R ) - -
T Inventaire C:\Program Files\MECAFLLIX\trongon_sxemple.ny

(o) (e e ) [ | ot a1t el ot
I:l Immmﬂmm e Pacal  O02Banr et ' Pacd  OBar el

|| Elément b | Diam mm | Sac.mm?| L:ngmlDebilmE.lh Rugos.mm | Messe vol kgfm3 | Temp®C | Flde | Visc.pa 3| vitesse mys | D2 mm | ¥2 mys | param3 Cozf. | Reynolds Typejeguaton| Perte Slement en pascal en meflenm
chnediv] 1| 48,3 —| 0,043 338 - 225,73 10|eauH| 1305712] 0,5124235] 603|874  16°[3,004 - - 12| 0,001
coude & [10] 80,3 - - 3,3 - 999,73 10| eau H| 1305711] 0, 3287674 -] - w17 - - 95| 0,01
looudea | 1] 483 = - 3.8 - 539,73 10 jeau H| 13057111 0, 5124235 = =l S0%1,788 = = 231] 0,024]
ldéparta| 1| 48,3 - - 3,38 - 939,73 100|eau H| 1305711 0,5124235 = - 1,5 = = 157) 0402
comduitr| 1 80,3 2B55| 23,1 3,38 0,015 999,73 10}=au H| 1305711} 0, 3267674 0,03 15179 | turhubent lase 375| 0,059
! i 3,3 999,73 10 1305711} 0, 5124235 250

mocafliux

Utilisez le convertisseur pour changer les unités de pressions

Il est possible d'ajouter des éléments dans |'abaque des pertes de charges singuliéres.

Pour cela un éditeur d'abaque d'éléments est disponible.

les pertes de charge dans les échangeurs est traitée dans les éléments régulier:

AL
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mmumwwhud-rwm

e
= i it 1 i e

e o 341wk
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[F] AMictes Vinventaine des pertes de dinges calosloes (crbation dé réseais o trongns)

e caTlwmx

Voici quelques exemples d'éléments déja intégrés a Mecaflux (liste non compléte...MECAFLUX comprends les
abaques d'une centaine d’accessoires de base Aéraulique et hydraulique paramétrables)

— N
Sélectionnez un élément 1| S lactionner n elamant— Sélectionnez un élément
Catégaries Catégories Catégories
coudes - rétécissement - rétrécissement hd
Eléments Eléments Eléments
diophragme =]
Sélecti élément | — R | S T —
ionnez un elemen’ 1 un él | g ez un
Cavégories o | | ofae S
[elargissement -] I — [Etements dvers ]
¥
Eléments L4 Eléments
[Ewvéo dia bods cotlorsts 7| — D
| =
Sélectionnez un élé Sélectionnez un élément || Sélectionnez un élément ]
Catégories Catégories Catégaries
Elamemdlwrl mccords. bai rétrécissement -
Elinwm Eléments
[Hote aspirante ||
e

11/12


file:///C:/Users/jef/Documents/Sites%20web/site%20MecafluxStandard/document/inventaire_des_pertes_de_charges.htm
file:///C:/Users/jef/Documents/Sites%20web/site%20MecafluxStandard/document/inventaire_des_pertes_de_charges.htm
file:///C:/Users/jef/Documents/Sites%20web/site%20MecafluxStandard/document/diaporama_mecanique_fluide.htm
http://www.mecaflux.com/abaque%20pertes%20de%20charges%20singulieres.htm
http://www.mecaflux.com/abaque%20pertes%20de%20charges%20singulieres.htm
http://www.mecaflux.com/pertes%20charge%20echangeurs.htm
file:///C:/Users/jef/Documents/Sites%20web/site%20MecafluxStandard/document/pertes%20charge%20echangeurs.htm

08/01/M\8ecaflux : Aide aux calculs de mécanique des fluides

Créer un éément aves léditeur dééments
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Catégories 1 e ég I Catégories "
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| Psectiom m |

Crées un ékment avec [édteur diliments
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